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OBJETIVO

Esta sondagem de simples reconhecimento tem por objetivo a descricao fisica do solo, para a
complementacdo do projeto de construcdo, reforma de trés PONTES, sobre trés diferentes
cOrregos.

As sondagens foram executadas entre os dias 24 e 26 de Fevereiro.

SONDAGEM SPT

Também conhecido como sondagem a percussao ou sondagem de simples reconhecimento, é
um processo de exploracdo e reconhecimento do subsolo, largamente utilizado na engenharia
civil para obtencdo de subsidios que irdo definir o tipo e o dimensionamento das fundacdes que
servirdo de base para uma edificacdo. A sigla SPT tem origem no inglés (standard penetration

test) e significa ensaio de penetragéo padrao.
As principais informacdes obtidas com esse tipo de ensaio sao:

A identificacdo das diferentes camadas de solo que compdem o subsolo;
A classificacdo dos solos de cada camada;

O nivel do Lencol freatico; e

el

A capacidade de carga do solo em varias profundidades.

Ensaio Penetrométrico

O ensaio consiste na cravagdo vertical no solo, de um cilindro amostrador padréo, através de
golpes de um martelo com massa padronizada de 65 kg, solto em queda livre de uma altura de
75 cm. Sdo anotados 0os numeros de golpes necessarios a cravacdo do amostrador em trés
trechos consecutivos de 15 cm, sendo que o valor da resisténcia a penetragdo (Nspt) consiste no
numero de golpes aplicados na cravacdo dos 30 cm finais. Apos a realizagdo de cada ensaio, 0
amostrador é retirado do furo e a amostra é coletada, para posterior classificacdo que

geralmente é feita pelo método Tatil-visual.
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COBERTURAS DETRITI LATERITICO FERRUGINOSAS

Os sedimentos detrito-lateriticos ocorrempreferencialmente no vale do Guaporé, numa
extensa &rea aplainada, com interflivios tabulares e associados a pequenas elevacOes
dominadas pelo horizonte concrecionario do perfil lateritico. As superficies aplainadas séo
constituidas dominantemente por solos argilo-arenosos de tonalidade avermelhada, ricos em

concrecdes ferruginosas, além de niveis de argilas coloridas e areias inconsolidadas.

Os lateritos imaturos, quando em perfis completos e preservados, modelam grande parte
do relevo atual. Apresentam a sua parte superior (horizonte colunar/concrecionario) aflorante,
configurando a parte mais elevada do relevo. Em certas areas, onde a parte superior esta mais
espessa e endurecida e houve maior entalhamento da drenagem, observa-se a formacdo de um
relevo tendendo a platés. Nas encostas aflora a parte mediana dos perfis (horizonte
mosqueado), podendo estar parcialmente recoberta por colUvios/alivios areno-argilosos. Esses
depdsitos colavio/ aluviais, na sua base, sdo constituidos por seixos provenientes dos proprios
lateritos concrecionarios, formando corpos do tipo stonelayer e no topo por material argiloso
proveniente do horizonte mosqueado. Este € encontrado nas partes mais baixas do relevo atual,

podendo estar coberto por solos amarelos e areias brancas, alem de colavios e alavios.
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PODZOLICO VERMELHO ESCURO

Ocorrem apenas em 0,01% do territorio de Mato Grosso. Sdo diferentes dos demais
Podzdlicos principalmente pela coloracdo mais avermelhada do horizonte B. Ocorrem em
relevo desde suave a forte ondulado e sua cobertura vegetal natural € a Floresta. A baixa
fertilidade natural, no caso dos solos distréficos, relevo acidentado em algumas unidades de
mapeamento e a relativa alta vulnerabilidade a erosdo, limitam o uso agricola destes solos.
Associado a baixa fertilidade, a presenca do horizonte B textural, condiciona uma maior
propensdo a erosdao. Ocorrem como dominantes em pequenas manchas ao Norte, no Municipio
de Guaranta do Norte e na regido Sudoeste do Estado, nos municipios de Mirassol d’Oeste e

Salto do Céu.
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ESTUDO DO SUBSOLO

O projeto de fundagdes constitui uma das partes do projeto estrutural de uma

edificacdo. Para elaboracdo do projeto de fundacGes é necessario o conhecimento adequado do

solo que servira de suporte a fundacdo, o qual se constituira, dependendo da importancia da

obra, de uma simples abertura de cavas para observacao “in loco” do solo, ou 0 que seria mais

correto, a realizacdo de testes normalizados que fornegcam as caracteristicas mecanicas do solo

de fundacéo. Estas sondagens foram executadas entre os dias 24 e 26 de Fevereiro.

O solo local foi classificado como Podzolico Vermelho Escuro.

Sondagens
Profundidade
Coordenadas Coordenadas Nivel do
Sondagens Furo
(Lat.) (Long.) Lengol Freatico (m)
(m)
Corrego Manoel Paulino

Sond1 15240’ 31,6” 582 12’52,7” 3,04 4,18
Sond2 15240’ 31,5” 582 12’53,3” 3,06 4,11

Cdrrego Salvagdo
Sond1 15240’ 44,0” 582 14’27,8” 3,07 10,45
Sond?2 15240’ 44,1” 582 14’28,4” 3,05 10,45

Corrego do Bugres
Sond1 15227’ 18,0” 582 09’49,3” 2,40 10,25
Sond2 15227’ 18,4” 582 09’48,7” 2,30 10,23

('S = Standard Penetration Test )

FONE.: (65) 2129-9157 .: 99968-0302
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AREA DE SONDAGENS

‘Corregoido Bugres

T
WAraputanga

Sao0'Joséldos Quatro' Marcos¥Sao José dos Quatro;Marcos

‘Corrego Salvacao ';'rwirassol D!Oeste

S A Google Earth

Technologies

15°34'54.16"S 58°08'28.28"0 elev: 200 m altitude do ponto de visao 50.25 km

Distribuicéo dos cérregos

Sao José dos Quatro Marcos
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IMAGENS DA AREA

Cérrego Manoel — Sond1
P

Imagens 1 a 6

execucao de sondagens, furo 1
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Cérrego Manoel — Sond?2

Imagens 7a 11

execucao de sondagens, furo 2
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Cérrego Salvacao — Sond1

7 U

Imagens 12 a 17
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Imagens 18 a 23

execucao de sondagens, furo 1
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Corrego Salvagdo — Sond2

Imagens 24 a 29
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Imagens 30 a 32

execuc¢ao de sondagens, furo 2
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Cdrrego do Bugres — Sond1

Imagens 33 a 38
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Imagens 39 a 44

execucao de sondagens, furo 1
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Cdrrego do Bugres — Sond2
R % =

Imagens 45 a 50
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Imagens 51 a 50

execucao de sondagens, furo 2

Recanto dos Passaros, Cuiaba/MT
FONE.: (65) 2129-9157 .: 99968-0302



Geeflora )

do-Brasil

GEOLOGIA - MINERAGAO - MEIO AMBIENTE

CONSIDERACOES GERAIS

INDICE DE RESISTENCIA A PENETRACAO;

O indice SPT foi definido por Terzaghi-Peck, que nos diz que o indice de resisténcia a
penetracdo (SPT) é a soma do namero de golpes necessarios a penetracdo no solo, dos 30
cm finais do amostrador. Despreza-se, portanto o numero de golpes correspondentes a

cravacdo dos 15 cm iniciais do amostrador.

Ainda que o ensaio de resisténcia a penetracdo ndo possa ser considerado como um
método preciso de investigacdo, os valores de SPT obtidos ddo uma indicacdo preliminar
bastante Util da consisténcia (solos argilosos) ou estado de compacidade (solos arenosos) das

camadas do solo investigadas.

Veja a tabela abaixo:

Indices de resisténcia & penetracéo e respectivas designacdes

Solo indice de Resisténcia & Penetracio Designacéo
<=4 Fofo
5-10 Pouco compacto
Areias e Siltes Arenosos 11-30 Medianamente compacto
31-50 Compacto
> 50 Muito compacto
<=2 Muito mole
3-4 Mole
Areias e Siltes Argilosos >9 Media
9-15 Rija
16 - 30 Muito rija
> 30 Dura

Recanto dos Passaros, Cuiaba/MT
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NUMERO DE FUROS NECESSARIOS:

A NBR 8036/83 (Programacéo de sondagens de simples reconhecimento dos solos para
fundacdes de edificios) estabelece os nimeros de perfuracdes a serem feitas, em funcdo do

tamanho do edificio, conforme segue:

* No minimo uma perfuracao para cada 200m? de area da projecdo em planta do edificio, até

1.200m?2 de area;

* Entre 1.200 m? e 2.400m? fazer uma perfuragdo para cada 400 m? que excederem aos 1.200

m2 iniciais;

« Acima de 2.400m2 o numero de sondagens seré fixado de acordo com o plano particular da

construcao.

Em quaisquer circunstancias o nimero minimo de sondagens deve ser de 2 para a area

da projecdo em planta do edificio até 200m?2, e trés para area entre 200m2 e 400mz2,
INTERPRETAC}AO DOS RESULTADOS;

Na maioria dos casos, a interpretacdo dos dados SPT visa & escolha do tipo das
fundacOes, a estimativa das taxas de tensdes admissiveis do terreno e uma previsdo dos

recalques das fundacdes.

Assim, a empresa encarregada de fazer o ensaio fornece um relatdrio dos trabalhos e
um desenho esquematico de cada furo. A partir dai, cabe ao projetista interpretar os resultados
para escolher o tipo de fundacdo ou, se ainda achar os dados inconclusivos, pedir algum ensaio
mais especifico. A escolha do tipo de fundacdo é feita analisando os perfis das sondagens,
cortes longitudinais do subsolo que passam pelos pontos sondados. A pressdo admissivel a ser
transmitida por uma fundacdo direta ao solo depende da importancia da obra e também da
experiéncia acumulada na regido, podendo ser estabelecida em funcdo de indice correlacionado

com a consisténcia ou compacidade das diversas camadas do subsolo.

Recanto dos Passaros, Cuiaba/MT
FONE.: (65) 2129-9157 .: 99968-0302



Geeflorav i}

do-Brasil

GEOLOGIA - MINERAGAO - MEIO AMBIENTE
O quadro abaixo apresenta uma correlacdo do mesmo tipo para solos coesivos,

igualmente estabelecida por Terzaghi-Peck. Esta correlagdo entre o indice de resisténcia a
penetracdo e a resisténcia a compressdo simples é ainda menos precisa que a anterior e tem

também carater indicativo.

Relacgdo entre tensdo admissivel e nimero de golpes (SPT)

Tipo de solo Consisténcia SPT Tensdo admissivel (Kg/cm?)
Muito mole <2 <0,25
Mole 2a4 0,25a0,5
Argila Media 4a8 05a1,0
Rija 8al5 la?2
Muito rija 16 a 30 2a4
Dura > 30 maior que 4
Fofa <=4 <1
Pouco compacta 5a10 la2
Areia Medianamente compacta 11a30 2a4
Compacta 31a50 436
Muito compacta > 50 > 6

Além das tabelas acima, é possivel estimar a carga admissivel em um solo mediante a férmula
abaixo:

Tadmin=~ SPT —1

Assim, por exemplo, um solo com indice SPT de 20 teria uma tensdo admissivel de
3,47 Kg/cm/2 e outro com SPT 16 teria uma tensdo admissivel de 3 Kg/cm/2. Mas devemos
ressaltar que estes valores, tanto das tabelas quanto da formula acima, sdo muito genéricos e
imprecisos. SO mesmo uma analise criteriosa da sondagem por um técnico especializado pode
determinar com precisdo o melhor valor para a resisténcia do solo.

Isto porque além do tipo de solo e sua resisténcia SPT, o projetista deve levar em conta
outros fatores inerentes as fundacgdes -- forma, dimensdes e profundidade -- e ao terreno que
servira de apoio, analisando a profundidade, nivel d'dgua e possibilidade de recalques, além da

existéncia de camadas mais fracas abaixo da cota de nivel prevista para assentar as fundagdes.
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CONCLUSAO

Conforme as sondagens executadas no local, podemos concluir que o substrato onde
serdo executadas as OBRAS REFERENTES AS PONTES é estruturado, composto de solo

residual, predominantemente Silte, com o nivel do lencol freatico identificado como,.

Corrego Manoel Paulino - 3,04m e 3,06m
Corrego Salvacéo -3,07m e 3,05m
Corrego do Bugres -10,25m e 10,23m

ESTAS AREAS SAO PROPICIAS A SUPORTAR FUNDAGCOES, desde que sejam
observadas as especificacdes do material a ser utilizado, as cargas estruturais em consonancia

com o solo local e os resultados das planilhas em anexo.

Foram executados ensaios de SPT- Standart Penetracion Test, de acordo com as normas
técnicas da ABNT NBR 6484 e Manual de execucdo de sondagens da ABGE cujos resultados

apresentados em planilha no anexo 01.

Cuiaba, 29 de Fevereiro de 2020
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ANEXO 1
PLANILHA SPT
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ANEXO 2
ART
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